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L FEPO4 L TYUM DEM R FOSFAT AKÜLER N SER  VE PARALEL BA LANTISIİ İ İ İ İ Ğ

G R :İ İŞ

Lityum demir fosfat (LiFePO4) Aküler, çok de i ik  güç ve pakette imal edilirler. Tüm ğ ş
bilinen  lityum iyon aküler, hücrelerinin yanı sıra ba ka bir önemli bile eni de içerir: Pil ş ş
yönetim sistemi (BMS). yi tasarlanmı  bir akü  yönetim sistemi, performansı optimizme İ ş
eder, kullanım ömrünü en üst düzeye çıkarır ve çok çe itli kullanım ko ullarında güvenli ş ş
çalı mayı sa larlar .ş ğ
LiFePo4 akülerin tüm kontrolü arj ve de arj i lemleri bu elektronik yönetim kartları ş ş ş
üzerinden yapılır.

L FEPO4 AKÜYÜ SER  BA LAYAB L R M Y Mİ İ Ğ İ İ İ İ

Hiçbir üretici tavsiye etmemektedir. Çünkü Aküler arasında dengesizlik oldu unda , seri ğ
akülerden biri doldu unda, BMS , bu aküyü açık devre yapacaktır. Ve Artık seri ba lı ğ ğ
hattan akım geçi i duracaktır. Bu da di er akülerin tam arj olmasını engelleyecektir.ş ğ ş
Ayrıca  de arj esnasında, tüm aküler doluysa, aküler bo alana kadar, tümü devreye enerji ş ş
verecektir. lk biten , veya minumum kesme gerilimine ula an akü, üzerindeki kontrol kartıİ ş
, aküyü korumaya alacak ve devre akımı kesilecektir.
Di er akülerin kapasitesi bitmese bile tüm devre kesilecektir.ğ
Bununla birlikte; Tüm aküler teker teker full, arj edilirse uzun bir süre aylarca bu denge ş
bozulmayacaktır. Kapasite kullanımı anla ılmaz bir ekilde dü meye ba larsa ve sş ş ş ş ari halde 
çok kısa sürede arj  akımı kesilmeye ba ladıysa, Aküler teker teker arj edildi inde bu ş ş ş ğ
problem ortadan kalkacaktır.
Kimyasal ,yapısal ,teknik olarak akülerin 6 adedine kadar seri olarak ba lanması , arj ve ğ ş
de arj edilmesi denenmi  ve hiçbir sorunla kar ıla ılmamı tır.ş ş ş ş ş
Tavsiye edilmemesinin en önemli sebebi, kapasite dengesizli i arj akımını kesecek ğ ş
olmasıdır. LifePo4 seri ba lamakla zarar görece ini ileri süren hiçbir teknik açıklamaya da ğ ğ
rastlamadım.
E er yüksek voltajlı lityum demir aküler kullanacaksanız, o gerilime sahip bütün bir akü ğ
kullanmanız her zaman yararınıza olacaktır.
Örnek 24v luk bir sistem için akü ihtiyacınız var ise 2x12v luk bir akü yerine Tek bir 24V luk
Akü kullanmalısınız. Sebebi ise BMS den önce tüm akü hücreleri içeride serilenmi  ve ş
BMS de 24v a göre tasarlanmı tır. Böylece akü içindeki hücrelerde dengesizlik ş
olmayacaktır.

LIFEPO4 PARALEL BA LAYAB L R M Y MĞ İ İ İ İ

LifePo4 aküleri aynı gerilime sahip olmak kaydıyla paralel ba layabilirsiniz. Bu konuda ğ
hiçbir kısıtlama üreticiler tarafından belirtilmemi tir.ş
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Örne in paralel olarak 2 x 24V 50Ah akü veya tek bir 24V 100Ah akü kullanılarak 24V ğ
100Ah karavan akü sistemi kurulabilir. Ancak seri ba lanmı  2 x 12V 100Ah pil ğ ş
kullanılmasını önermiyoruz. Bu hücreler in a edildikten sonra, gerekli kapasiteye ula mak ş ş
için paralel olarak güvenle ba lanabilirler. Bu ekilde, voltaj üzerinde her zaman tam ğ ş
kontrole sahip olursunuz.

Di er kur un akülerin aksine, Seri ve Paralel ba lanırken bu kartın özellikleri, ve ğ ş ğ
kısıtlamaları dikkate alınarak yapılmalıdır. 
SER  BA LANTIİ Ğ
Seri ba lantılarda LifePo4 aküleri olu turan hücreler içinde kapasite dengesizli i her ğ ş ğ
zaman vardır. Bunun dengelenmesi ve ömrün yükseltilmesi için seri ba lantı dengesinin ğ
çok iyi yapılması gerekmektedir.
Bu dengesizlik , her bir batarya veya hücre birbirinden 50mv(0,05Volt un üstünde bir 
dengesizlik olmaması gerekir diyebiliriz. 50Mv un üstündeki dengesizlik hücreler arası 
arjda da dengesizlikler olu turacaktır.ş ş

En do rusu her bir bataryayı ayrı ayrı arj etmek olacaktır. ğ ş
A a ıda akülere göre Maksimum arj gerilimi tablosunu veriyoruz.ş ğ ş

1. Aşama Şarj Açıklama Aşama Açıklama Şarj Parametreleri

Tüm hücreler dolana kadar 
sabit akımda şarj

1

Tavsiye edilen Şarj 
Akımı <0,5C

Maksimum Şarj Akımı
1C veya 100A

Akü Gerilimi 12v 24V 36V 48V 72V 96V

Maksimum Şarj Gerilimi 14V 28V 42V 56V 84V 112V

Yukarıdaki listedeki maksimum arj  geriliminden daha dü ük bir gerilimle arj ş ş ş
ediyorsanız,LiePo4 aküsüne zarar vermeden arj edebilirsiniz. Ancak bu gerilimleri ş
a arsanız aküye zarar verirsiniz. ş

Lifepo4 aküleri seri ba ladı ınızda akü kapasiteleri artmayacak sadece toplam gerilimi ğ ğ
artacaktır. 
Seri ba lantıda dikkat edilecek en önemli konu, bataryalar kesinlikle aynı kapasite ve aynı ğ
gerilim/volt de erine sahip olmalıdır. ğ
Seri ba lanacak bataryaların ba ından veya sonundan bir aküyü açık devre ediniz, tüm ğ ş
ba lantı bitene kadar, seri ve paralel ba lantıyı dereye almayınız.ğ ğ
Yeni Battery Managment System BMS kartları 810Volta kadar ,seri ba lantıya izin ğ
vermektedir.


