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Fotovoltaikte yıllık deneyim

Güvenilirliği kanıtlayan 
köklü bir geçmiş.

Fotovoltaik modüllerle yatırım yapmak uzun süreli bir sorumluluktur. 

İdeal olarak güneş enerjisi modüllerinin 25 yıldan daha fazla ömrü vardır. 

Bu nedenle PV üreticiniz ile ilişkiniz neredeyse hayat arkadaşınız ile olan 

ilişkiniz kadar sağlam olmalıdır. Bu ilişkinin başarılı ve sürdürülebilir olması 

için PV üreticiniz güvenebileceğiniz bir ortak olmalıdır. 42 yılı aşkın 

uzmanlık ve deneyimi ile Panasonic Solar, güvenilirlik açısından benzersiz 

bir geçmişe sahip öncü bir teknoloji lideridir. 1975 yılında endüstriyel ve 

ev kullanımı için amorf güneş hücrelerinin geliştirilmesi ve erken ticari 

üretime başlanılmasıyla, güneş teknolojisi araştırma ve geliştirmesine 

Panasonic herkesten daha fazla zaman ayırmıştır.
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1975
Amorf güneş hücresi araştırma 

ve geliştirmesine başlanması

1980
Amorf güneş hücrelerinin ilk kez 

sahneye çıkması

1993
Dünyanın ilk ev tipi şebekeye bağlı 

fotovoltaik sisteminin kurulumu

1994
Evler için fotovoltaik sistemlerin 

satışına başlanması

1997
HIT® fotovoltaik modülün seri 
üretimi ve satışına başlanması 

2000
Dünyanın ilk çift taraflı fotovoltaik 

modülünün piyasaya sunulması

2001
Zamanında dünyanın en büyük 

fotovoltaik enerji üretim sistemi olan 
Solar Ark'ın kurulumuna başlanması

2003
Dünyanın en yüksek dönüştürme 
verimine sahip 200W fotovoltaik modülün 
piyasaya sunulması

2004
Nishikinohama fabrikasında 
üretime başlanması

2005
Macaristan'da HIT® fotovoltaik modülün
üretimine başlanması

2008
Shiga fabrikasında HIT® fotovoltaik 
modülün üretimine başlanması 

2011
Panasonic HIT® modüllerin güç verdiği 
Tokai University'nin güneş enerjili 
otomobilinin 2011 World Solar Challenge 
ödülünü kazanması

2012
Malezya'da HIT® fotovoltaik modülün 
üretimine başlanması

2014
AR-GE düzeyinde dünyanın en yüksek hücre 
dönüşüm verimi olan %25,6 seviyesine 
ve toplam 1 milyar solar hücre üretimine
ulaşılması

2017
HIT® fotovoltaik modülün 
seri üretiminin 20. yılı 

TM
Fotovoltaik Modül

03



Ortaklığın 
 Gücü
Güneş enerjisi aylık elektrik faturalarınızı azaltmanıza ve zaman içinde enerji tasarrufu yapabilmenize olanak 

sağlayan verimli ve uygun maliyetli temiz bir enerji kaynağıdır. Bugün artık güneş enerjisine geçmek daha 

avantajlıdır. Güneş panelleri 25 yıldan uzun bir kullanım ömrüne sahip olduğu için PV üreticiniz ile ortaklığınız da 

bir hayat arkadaşlığı kadar güvenilir olmalıdır. Panasonic, global elektronik cihaz üretiminde en büyük 

üreticilerden biri olmasının yanında güneş enerjisi alanında da bir öncü ve teknoloji lideri konumundadır ve 

benzersiz başarı hikayeleri de güvenilirliğini kanıtlamaktadır. Bugün mevcut en verimli ve güvenilir 

panellerden biri olan Panasonic Solar HIT™ daha yeşil ve sürdürülebilir bir geleceğe yaptığınız 

yatırımınızda size yardımcı olacaktır.
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Daha fazla deneyim
1975 yılında endüstriyel ve ev kullanımı için amorf güneş hücrelerinin geliştirilmesi ve erken 
ticari üretime başlanmasıyla bu alanda ilerlemeye herkesten daha fazla zaman ayrılmıştır.

Öncü teknoloji
Panasonic HIT piyasadaki en güçlü güneş panellerinden biridir. 2014 
Nisan ayında AR-GE'de, şu anda dünyanın en yüksek hücre verimi oranı 
olarak açıklanmış olan, %25.6'lık hücre dönüştürme verimine ulaştık.

Panasonic heterojunction hücre

“HIT”, Panasonic Group’un tescilli bir ticari markasıdır.

Kristalin silikon katman, ultra 
ince amorf silikon tabakası 
arasına yerleştirilmiştir. 
Bu amorf silikon tabakalar 
yüzeyde elektron kaybını 
azaltarak yüksek verim 
sağlamaktadır.

*1 Sonuçlar Ulusal İleri Endüstriyel Bilim ve Teknoloji Enstitüsü (AIST) tarafından elde edilen sonuçlar

HIT seri üretiminin 20. yıl dönümü
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Panasonic 100 Yıl1918

Güneş enerjisinde 42 yıllık AR-GE

Güneş Enerjisi  42 Yıl1975

HIT 20 Yıl1997
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Toplumun sürekli gelişimi sayesinde "daha iyi bir hayat ve daha iyi bir dünyaya" ulaşmaya adanmış bir asır.

%25.6*1

Amorf tabaka
i-tip amorf tabaka
n-tip kristalin silikon

i-tip amorf tabaka
Amorf tabaka
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Panasonic Solar evinizi güçlü bir 
tesise dönüştürür:

Bugün daha 
fazla güç, 
gelecekte
daha fazla güç.
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1 10 25
Servis ömrü [yıl]

HIT N325 11.38 kW / p-Si9.36 kW 60m² yüzey alanı.

HIT

Geleneksel

Bugün daha fazla üretim

25 Yılda daha fazla üretim

Daha fazla enerji

Ekstra enerji

İç tüketim
Şebekeden satın 

alınan enerji

Enerji talebi

HIT'ten 
Sağlanan 
Enerji

Şebekeden satın 
alınan enerji

Sabah Öğlen Gece

Panasonic HIT panel başına %27'ye kadar daha fazla enerji sunar. Bu ekstra enerjiyi 
akülerde saklayabilir, elektrikli aracınıza aktarabilir veya mahsuplaşma yöntemi ile 
şebekeye verebilirsiniz.

Daha fazla iç tüketim
Çatı alanınız kısıtlı olsa da 
enerji tasarrufunu 
maksimuma çıkarabilirsiniz.

Panasonic'in üretim sürecinde en yüksek kalite standardına ulaşma bağlılığı sayesinde 
gelecek onlarca yıl boyunca tutarlı ve güçlü performans garanti edilir.

577,000 kwh

448,000 kwh

179,000 kwh17,900 kwh

231,000 kwh

23,100 kwh

52,000 kwh
more

52,000 kwh
daha

25 Yılda 
daha fazla güç

+%28.8

Bugün daha 
fazla güç

129,000 kwh
more

129,000 kwh
daha

07



En üst sınıf modül verimliliği

19.4
Modül verimliliği, güneş panellerinizin yakalanan ışık enerjisini 
elektrik enerjisine nasıl verimli bir şekilde dönüştürebildiğinin 
temel göstergesidir. Yüksek değerler panelinizin daha güçlü 
olduğu ve çatınızda daha az yer gerektirdiği anlamına gelir. 
Aynı zamanda gelecekte genişletme yapabilmeniz için boş 
alan sağlar.

Verimlilik1

%
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HIT N325 Konvansiyonel modül

HIT N325 
[20 panel] 

Geleneksel 260W panel
[ 26 panel]

4.88 kW 3.90 kW

%25
daha fazla güç

(HIT 325 Wx 15 panel = 4.88 kW, kristalin 260 W x15 panel ile karş. = 3.90 kW, Panel boyutu 1.6m²)

*HIT 325 W, Konvansiyonel Modül 260 W
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Çatınızda daha fazla güç
Panasonic HIT, geleneksel panellere göre %25'e kadar daha fazla enerji sunar.

Daha iyi performans için HIT + optimizer çözümü

İsteğe Bağlı

Optimizer, her bir panelin maksimum güç 
noktasını takip ederek güneş sisteminin 
üretimini en üst düzeye çıkarmasını sağlar. 
Detaylar için yerel bayinize danışın.

Daha az panel gerekir
HIT daha fazla güç üretir. Bu da sistem kapasitesi gereksinimini karşılamak üzere daha az çatı alanı 
gerektiği anlamına gelir. Kalan çatı alanı, gelecekte daha yüksek verim elde edebilmek üzere sistemi 
genişletmeniz için size esneklik sunar.
Örnek: 6.5 kW kurulum

Optimizer 
Örneği

Tüm paneller,  yüksek ışıma nedeniyle daha 
fazla enerji üretebilen çatının güneye bakan 
kısmına verimli bir şekilde yerleştirilmiştir.

Optimizer ile ek üretim

4 panel, güneş panellerinin kurulabileceği en 
iyi yön olmayan doğu tarafına yerleştirilmiştir.
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Üstün sıcaklık katsayısı

-%0.258/°C

Sıcaklık özellikleri2

Güneş panelleri 25°C civarı sıcaklıklarda en verimli 
üretimi gerçekleştirir. Sıcaklık katsayısı sıcak günlerde 
güneş panellerinizin performansının nasıl düştüğünü 
gösteren bir göstergedir. 25°C üzerindeki her bir derece 
için güneş panelinin elektrik üretimi sıcaklık katsayısı 
değerine uygun şekilde düşecektir. Bu nedenle düşük 
değer daha yüksek performans anlamına gelir.

En düşük sıcaklık katsayısı ile HIT yüksek verimliliği korur 
ve yüksek sıcaklıklarda bile daha yüksek verim sunar.
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Güneş Paneli sıcaklığı
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Gün içinde %13'e kadar daha fazla üretim

Sıcaklık katsayısı karşılaştırmaları

Panasonic HIT gün içinde daha iyi sıcaklık özellikleri ile %13'e kadar daha fazla güç üretir.

HIT'in sıcaklık katsayısı şu anda endüstri lideridir
[75°C'de verim karşılaştırması]

Sıcaklığa göre verimlilik değişimi Üretimde günlük değişim

0

0.5

1.0

STC

6:00   8:00   10:00   12:00   14:00   16:00   18:00   20:0025

0.7
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0.9

1.0

1.1

35 45 55 65 75
Modül sıcaklığı (°C)

NOKTA
Güneş panelinin nominal maksimum 
verimi 25°C'de modül sıcaklığının 
değeridir.

[Ölçüm]
8 Temmuz, 2013 Osaka, Kaizuka, 30 derece açı ile güneye 
yerleşim. Panasonic Corporation tarafından ölçülmüştür

HIT HIT

%85.0

%81.0

%80.0

Modül sıcaklığı 
yaklaşık 82°C

Geleneksel panel

Geleneksel panel

%13’e 
Yüksek 

sıcaklıklarda 
yüksek 

verimlilik

Sıcak 
günlerde 

daha fazla 
üretim
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%87.1

kadar 
daha fazla
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Baypas edilen grup

Baypas

4 Baypas diyotu ile 
gölgede güç kaybını
En Aza İndirme

Baypas diyotlarının işlevi gölgedeki hücreye hasar verebilecek ve en kötü 
durumda yangına neden olabilecek sıcak-nokta oluşumu riskini ortadan 
kaldırmaktır.
Gölgedeki güneş hücrelerini içeren devreden [gruptan] atlayarak sıcak nokta 
riskini ortadan kaldırır ve ürünün kullanım ömrü boyunca güvenli işletim sunar.

1 fotovoltaik modül

İlave baypas diyotları3
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İlave baypas diyotlar gölgede güç kaybını en aza indirir.
HIT N325, geleneksel modüllerde bulunan 3 diyot [20 hücre başına 1 baypas diyotu] yerine 4 adet  
baypas diyotuna sahiptir [24 hücre başına 1 baypas diyotu]. Bu benzersiz yapı sayesinde HIT bir 
güneş hücresi grubu gölgede olduğunda yüksek gücü koruyabilir. Geleneksel panellerde bir güneş 
hücresi gölgede kaldığında %33 güç kaybı yaşanırken HIT'te bu oran %25'tir.

HIT ile optimizer birlikte kullanıldığında her bir 
panelin çıkış gücü optimize edilir ve 
gölgelemeden dolayı çıkış gücü azalan panel 
bütün dizideki panellerin de çıkış gücünü 
düşürmemiş olur. Bu şekilde toplam üretim 
maksimum seviyede iyileştirilir.

4 Baypas diyotu 3 Baypas diyotu

325W 325W 244W 163W

Optimizer olmadan
 kurulum

Optimizer ile kurulum
Optimizer 

Ayarlama nedeniyle kaybedilen güç

165W'ye 
ayarlanır

Her bir 
panelin 

çıkışı 
optimize 

edilir

Geleneksel 
260 W

60 hücre

HIT N325 
96 hücre

verim kaybı

Sadece 

Daha iyi performans için HIT + optimizer çözümü

İsteğe Bağlı
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%25 verim kaybı
%33
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Garanti4
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HIT

Marka A %23
Yakl.

Panasonic'in yüksek kalite standardı gerçek 
dünyada yüksek performans ve güvenilirlik 
sunmak üzere tasarlanmıştır. Yoğun 
testlerimize güneş panellerinin 85°C [185°F] 
ile -40°C [-40°F] arasında hızlı sıcaklık 
değişikliklerine maruz bırakılarak malzemeye 
uygulanan ciddi streslere dayanabilme 
kabiliyetinin ölçüldüğü orijinal termal 
döngü testi dahildir. Endüstri gereksiniminin 
200 döngü olmasına rağmen Panasonic 
600 döngüye kadar devam edebilmektedir.

Sonuç: Panasonic kurum içi testi

IEC 
gereksinimi

Endüstri lideri

garanti
25yıl
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Daha huzurlu güneş enerjisi deneyimi
Güneş enerjisi alanında daha fazla deneyime sahibiz ve size benzersiz başarı hikayelerimizi 
sunmaktan gurur duyuyoruz.
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24 Yıl

Birçok PV üreticisi güneş hücrelerini dış tedarikçilerden satın alırken Panasonic bir güneş 
hücresinin temel maddesi olan "ingot" malzemesinden üretim yapan sayılı şirketten biridir. 
Yüksek saflığa sahip ingot üretilir, levha şeklinde kesilir, heterojunction bir güneş hücresi 
oluşturulur ve bu güneş hücresine monte edilir; tüm üretim seviyelerinde en yüksek kalite 
standardımız ile minimum bozulma ve maksimum performans garanti edilir. *Ingot ayrıca 

dünyadaki çok yüksek kalite standartlarına sahip tedarikçilerden de temin edilmektedir.

%100 Performans için %100 Panasonic Tasarımı

Malezya'daki Üretim Fabrikası (Panasonic Energy Malaysia Sdn, Bhd,)
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TM
Fotovoltaik Modül

N330 / N325 /N320 HIT® fotovoltaik modüller

HIT® fotovoltaik modül

N245 / N240 HIT® fotovoltaik modül

Boyutlar ve Ağırlık Işınıma bağımlılık

ağırlık:  18.5 kg
ağırlık/m²: 11.3 kg/m
birim: mm 

Kar ve 
Rüzgâr yükü:  2400 Pa

VBHN330SJ47 modeli için referans veriler
(Hücre sıcaklığı: 25°C)

Voltaj(V)
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4 - 9 x 15 (Slot)

(1009)

Etiket

Arka taraf

Ön taraf yan

Bölüm A-A‘ Bölüm B-B‘

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00
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0.00
0        10         20        30         40        50        60        70        80

Sabitleme aralığı 1030 -1230 mm arasında olmalıdır.

1000W/m2

800W/m2

600W/m2

400W/m2

200W/m2

Boyutlar ve Ağırlık Işınıma bağımlılık

ağırlık:  15 kg
ağırlık/m²: 11.9 kg/m
birim: mm 

Kar ve  
Rüzgar yükü: 2400 Pa

VBHN245SJ25 modeli için referans veriler
(Hücre sıcaklığı: 25°C)

35 ± 1798
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SMK
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Etiket
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Sabitleme aralığı 1040 mm olmalıdır 

1000W/m2

800W/m2

600W/m2

400W/m2

200W/m2

”HIT”, Panasonic Group’un tescilli bir ticari markasıdır.
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24,95
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Electrical Protection
Class ll

SINIF UNO
TUV Rheinland tarafından
UNI 8457
UNI 9174
UNI 9177

VBHN330SJ47 VBHN325SJ47 VBHN320SJ47 VBHN245SJ25 VBHN240SJ25

Maksimum güç (Pmax) [W] 330 325 320 245 240

Maksimum güç voltajı (Vmp) [V] 58.0 57.6 57.3 44.3 43.6

Maksimum güç akımı (Imp) [A] 5.70 5.65 5.59 5.54 5.51

Açık devre voltajı (Voc) [V] 69.7 69.6 69.4 53.0 52.4

Kısa devre akımı (Isc) [A] 6.07 6.03 5.98 5.86 5.85

Maksimum aşırı akım derecesi [A] 15

Üretim toleransı [%] * +10/-0

Maksimum sistem voltajı [V] 1000

Güneş Paneli verimliliği [%] 19.7 19.4 19.1 19.4 19.0

Sıcaklık (NOCT) [°C] 44.0

Pmax sıcaklık katsayısı [%/°C] -0.258

Voc sıcaklık katsayısı [V/°C ] -0.164 -0.164 -0.163 -0.125 -0.123

Isc sıcaklık katsayısı [mA/°C] 3.34 3.32 3.29 3.22 3.22

Maksimum güç (Pmax) [W] 253.5 249.3 245.2 187.3 183.9

Maksimum güç voltajı (Vmp) [V] 56.5 56.1 55.7 42.7 42.1

Maksimum güç akımı (Imp) [A] 4.56 4.52 4.47 4.46 4.44

Açık devre voltajı (Voc) [V] 66.0 65.9 65.7 50.2 49.6

Kısa devre akımı (Isc) [A] 4.91 4.88 4.84 4.74 4.73

Maksimum güç (Pmax) [W] 63.5 62.3 61.0 46.8 45.9

Maksimum güç voltajı (Vmp) [V] 57.0 56.4 55.9 42.7 42.2

Maksimum güç akımı (Imp) [A] 1.12 1.11 1.10 1.10 1.09

Açık devre voltajı (Voc) [V] 65.6 65.3 64.9 49.6 49.0

Kısa devre akımı (Isc) [A] 1.22 1.21 1.20 1.17 1.17

Ömür boyu sürecek bir ilişkiyi mümkün kılan 
güçlü unsurlar...
Elektriksel Veriler 
(Standart Test Koşullarında)

Not: Normal Çalışan Hücre Sıcaklığı: Hava kütlesi 1.5; Işınım = 800W/m²; Hava sıcaklığı 20°C; Rüzgar hızı 1 m/s

Not: Düşük ışınım: Hava kütlesi 1.5; Işınım = 200W/m²; Hücre sıcaklığı = 25°C 

Not: Standart Test Koşulları: Hava kütlesi 1.5; Işınım = 1000W/m²; Hücre sıcaklığı 25°C,
* Sistem tesliminde maksimum güç. Garanti şartları için lütfen garanti belgemizi inceleyiniz

Sıcaklık Özellikleri

NOCT’de (Normal Çalışma Koşulları) (Deneysel)

Düşük ışınımda (%20) (Deneysel)

Malzemeler

Hücre malzemesi: 5 inç’lik fotovoltaik hücre
Cam malzemesi: Yansıtmayan cam kaplı temperli cam
Çerçeve malzemeleri: Siyah anotlanmış alüminyum
Konektör tipi: SMK
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Garanti
Lineer Güç 
Çıkış Garantisi

25 yıl lineer hesabı:
Birinci yıl %97, birinci yıl sonrası -%0,45/yıl degredasyon ile 25. yılda %86,2
+% -3 tolerans, arka levha ve çatı arasında 10 cm boşluk

Ürün İşçiliği: 15 yıl (Garanti belgesine bağlı)
yıl

yıl



Çeşitli kayıp etkenleri
Güneş enerjisi sistemlerinde çeşitli kayıp etkenleri bulunur ve HIT ürünümüz bu etkileri mümkün 
olduğunca azaltmak için tasarlanmıştır.

Daha yüksek geri dönüş, daha fazla gönül rahatlığı
HIT sayesinde PV sisteminizden daha yüksek nihai kârlılık elde edebilirsiniz. HIT'in bir 
miktar yüksek yatırım maliyetini üstün enerji verimi telafi etmektedir. 25 yılın 
sonunda kârınız standart modüllere göre çok daha yüksek olacaktır.

Yıl

HIT Standart

Sistemin kullanım ömrü boyunca daha yüksek kâr

Güneş enerjisi üretim sisteminde çeşitli kayıp etkenleri

10 15 20 255

Daha 
yüksek 

kâr

Kaynak: New Energy and 
Industrial Technology 
Development Organization 
(NEDO) Original "Reseach 
and Development of 
Common Fundamental 
Technology for 
Photovoltaic Systems" 
edited with permission.

100959085807570

Gölge kaybı

Anlık açı kaybı

Sıcaklık artışı kaynaklı kayıp

DC devre kaybı

MPPT uyumsuzluk kaybı  [optimizer ile]

PCS bekleme kaybı

PCS kaybı

Diğer kayıplar

Sistem verim etkeni

%1.0
%2.6

%4.9
%3.8

%3.6
%0.3

%7.4
%3.4

%73

Panasonic Solar

En İyi Güneş 
Enerjisi Deneyimi
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